Paskaidrojuma raksts

levads

Biogazes stacijas komplekss Nicas novada, ipasuma ,,Avoti”, ir projektéts zalas
masas, skabbaribas parstradei — 120 t/diennakti pie mitruma 70%, biogazé un
meéslojumos ar talako biogazes izmantosSanu siltumenergijas un elektroenergijas

razosanai.

1. Visparéjie dati

Darba projekts ,Komplekss skabbaribas parstradei biogaze” ir izstradats,

pamatojoties uz:

o tehnisku uzdevumu kukuruzas skabbaribas un graudu parstradei
biogaze;

o zemes gabala planu;

o klimatiskiem datiem.

1.2. Objekta raksturojums

Biogazes stacijas komplekss ir paredzéets izejvielu parstradei elektroenergija un
siltumenergija.

Tehnologisko procesu var sadalit ka pirmapstradi un izejvielas rigsanu un
sarazota produkta — biogazes —izmantosanu.

Izejviela energijas raZzoSanai ir sekojosi resursi: kukurizas skabbariba
120t/diennakti ar mitrumu 70%. Optimalam gazes daudzumam no esosas biomasas
ir nepiecieSama sakotnéja izejvielas sagatavosSana: skabbaribas sadrupinasana lidz
frakcijai ar izmeéru ne lielak par 5mm, un masas novadisana lidz mitrumam 90%.
Rezultata tiek veidots substrats 150 t/diennakti, kas satur 30857 kg oCB, kuri ir

biogazes razosanas pamatkomponents. Konstrukciju aprékins ir veikts nemot véra



izejvielas iekrausanas diennakts normu, ka ari Pasutitaja tehniska uzdevuma datus:
tris fermentacijas iekartas D28m ar apjomu 3200m3.

Lai uzglabatu izejvielas, biogazes stacijas teritorija tiek planota skabbaribas
laukuma buvéesana. Laukumi uzglabasanai ir projektéti nemot véra to optimalu
izvietoSanu attieciba pret biogazes stacijas pamata konstrukcijam un komunikacijam.

Tehniskaja bloka ir projektéts siltummezgls, elektrosadales panelis, operatora
istaba.

Elektroenergijas un siltumenergijas avots, kura ir nepiecieSama rugsanas
tehnologiskajam procesam, ir paredzeta kogeneracijas ierice ar jaudu 2.4 MW.

Piebrauksana pie ekam tiek projektéta no betona bruga seguma, celini
apkalpoSanas personalam, apmales ap €ékam — no smilts un grants maisijuma.

Apakszemes gazesvadi, mezgli, kuri atsledz apaksSzemes ierices, iek$éjais
gazesvada diametrs —caurule D350mm.

Tehnologiskie vadi, kuri kontakté ar substratu, ir no nertséjosa térauda, kurs

ir noturigs pret koroziju un agresivu vidi.

1.3 InZenieru pétijumi

Zemes gabals, kas ir paredzéts biogazes stacijas blvésanai, atrodas laukuma,
kurs ir brivs no apbuves. Nav novérojama grunts tdenu iznakSana zemes virsma, jo
Saja rajona ir aprikota drenazas sistéma. Grunts tdenu [imenis (saskana ar
geotehnisko griezumu 1-1') par 1,8-2m zemak grunts virsmas, talak atrodas Gdens
piesatinatas gruntis. Gruntu sastavs saskana ar griezumu: augu slanis — lidz 0,2m,
puteklu malsmilts — [idz 1,2m, morénas smilSmals viegli elastigs — lidz 2,7m, morénas

smilSmals maz elastigs — no 2,7m lidz 5m un vairak.

1.4 Sarazota energija un tas izmantosana
Kogeneracijas procesa izstradata elektroenergija un siltumenergija tiek téréta
Pasutitaja vajadzibam: izstradata substrata-digestata Zzavésanai un daléji — biogazes

stacijas tehnologiska procesa nodrosSinasanas vajadzibam.



2. Tehnologiskie risinajumi

Biogazes stacijas tiek izmantotas energijas razoSanai no atjaunojamiem
avotiem un bezatkritumu tehnologiju ievieSanai, biomasas parstradei ar biogazes
razosanas noluku.

Sarazotu biogazi raksturo sekojoSais gazu sastavs:
- metans CH4 -45-75%;

- oglskaba gaze CO2 -21-41%;

- slapeklis -1-3%;

- udenradis - 0,01-0,03%;

- sértdenradis - 0-3%.

Sis gazes siltumspéja 5000-6500 Kkal/m3.

No 1m? biogazes var ieglt 2,0 — 2,2 kW/st elektroenergijas.

Pamattehnologiskas prasibas ir:
- Siltumnicas efekta gazu izmesSu atmosféra samazinasana;
- biomasas parstrade cietu un skidru meéslojumu iegusanai;

- biogazes ieguSana un tas transformacija elektriskaja un siltumenergija.

Atskir divus visefektivakos rlgSanas rezZimus: mezofila rigsana (t=36-38°C) un
termofila rigsana (t=52-54°C). Biogazes stacija izjvielu parstradei biogaze tiek
paredzétas fermentacijas iekartas un pécfermentacijas iekartas darbs caurpltdes
reZima mezofilos apstak|os.

Sakotneji energijas neséji ir zala masa, skabbariba un graudi. Sadrupinatas
skabbaribas 120 t/diennakti ar mitrumu 70% ar frontala iekraveja palidzibu tiek
iekrautas drupinataja; saturs tiek sadrupinats lidz optimalai frakcijai un diennakts
laika tiek padots ar nelielas devas uz fermentacijas iekartu, kur notiek sajauksana ar
filtratu, kameér netiek panakta viendabiga masa ar mehanisku maisitaju palidzibu.

Sajauksanas rezultata iegutais substrats iekarta atrodas iekarta 70 diennaktis. Te



notiek ragSanas process, metana veidoSanas un sijasanas process. Talak substrats pa
tehnologisku caurulvadu tiek uz pécfermentacijas iekartu. Saja rezervuara process
turpinas 40 diennaktis. Beidzoties ciklam, atstradata masa nonak kombinéta
rezervuara gatava substrata izkrausanai.

No rezervuara filtrats pa tehnologisku caurulvadu ar sukna palidzibu tiek
padots uz fermentacijas iekartu un tiek samaisits ar biomasu, kas tiek padota no
iekraveja.

leglta biogaze (24000 m3/diennakti) ar séridenraza saturu caur gredzenveida
spraugu fermentacijas iekartas un pécfermentacijas iekartas parsegumos nonak zem
membranu kupoliem. AttiriSana no H:S notiek ar dozétas gaisa padeves palidzibu
tajos. Attirita gaze tiek padota pa apakszemes caurulvadiem uz kogeneracijas
iekartu. Transportésanas laika biogaze tiek atvésinata, taja esoss mitrums
kondensé€jas un tiek novadits uz kondensata uzkrasanas tvertni.

Lidz prasitiem parametriem nosusinata un attirita biogaze nonak ka degviela
pie kogeneracijas iekartas iekSdedzes dzin€ja, kurs iedarbina generatoru, kurs sarazo
elektroenergiju. Atgazes tiek izvaditas aiz konteinera robezam, kura atrodas
generators.

Projekts paredz kogeneracijas iekartas uzstadiSanu ar kopé€ju elektrisku jaudu
2.4 MW.

3. Generalais plans un transports

Biogazes stacijas buvlaukums atrodas no apbuves briva vieta. Lai pasargatu
projektétu eku konstrukcijas, kuras atrodas dziluma, tiek rekomendéts veikt
ugunsdrosibas pasakumus saskana ar LBN 201-07,,Bivju ugunsdrosiba,, (apstiprinats
ar MK 11.12.2007. noteikumiem Nr.866)

Grunts sezonalais sasalSanas normativais dzilums — 1,1m.

Lai iebrauktu biogazes stacijas kompleksa teritorija, ir paredzéta nobrauktuve
ar platumu 3,5m no pagasta cela ar grants segumu.

Pienemtais noZzogojuma tips ir metala siets.

Biogazes iekartas generalais plans ir izstradats saskana ar projektéto éku

izvietoSanas shemu, nemot véra iespéju izblvéet inZzeniertiklus ar optimalu garumu.



Auto brauktuves un laukumi teritorija ir projektéti nemot véra aréjo un
ieksejo kravu plismu un ugunsdrosibas pasakumus, kuri nodrosina nepiecieSamu
sakaru starp ékam un buvém. Saskana ar , Lauku dzivojamu vietu planosana un
apblve. Lauksaimniecibas uznémumu generalie plani” (4. sadala, CHuIl 11-97-76)
prasibam un , lekséjas nozimes autotransporta celi kolektivas un valsts saimniecibas
un citos lauksaimniecibas uznémumos un organizacijas” prasibam tiek noteikta
pamatcelu seguma konstrukcija un brauktuves platums — 3,5m. Minimali pagriezienu
radiusi — 6,00 m, minimali garenslipumi — 0,5%. Celu skérsprofils laukuma — vienslipu
malas profils, slipums — 20%.

Cela seguma konstrukcija:

e betons B25. Slana biezums - 0,16m

e frakcijas Skembas 20-40; saskana ar CTY b B.2.7-75-98. Slana biezums - 0,15m;
e Smiltis. Slana biezums - 0,2m.

Lai nodrosinatu normalus sanitarijas un higiénas apstaklus un mikroklimatu
laukuma tiek paredzéti labiekartosanas un apzalumosanas pasakumi. letves platums
-1,0m.

Brivaja no apbuves un caurbrauktuvju teritorija tiek iekartoti zalieni.

3.1 Reljefa organizacija un udens novade

Laukuma reljefa organizacija ir projektéta horizontalu metodi nemot véra
dabas apstaklus, blvésanas un tehniskas prasibas, virsmas tdenu nopltudes
apstaklus, transporta celu, inZeniertiklu un komunikaciju izvietojumu, segumu tipus.
Planotas teritorijas projekta slipumi svarstas diapazona no 0,5 lidz 0,8%.
Caurbrauktuvju projekta slipumi:

Garenisks slipums —no 0,5 lidz 2,8%;

Transversals slipums — 20%.

3.2 Risinajumi inzeniertiklu un komunikaciju izvietoSanai



InZeniertiklu trasésana ir saistita ar visparigu generala plana risinajumu, ka
vienota inZzenierkomunikaciju sistema nemot véra esosus tiklus.

InZzeniertikli tiek projektéti nemot véra to optimalo garumu un esosus tiklus.

Udensvada, gazes vadu apak3zemes tikli tiek likti transejas, dzilums — vairak
par 1,2 m no planotas zemes atzimes. Spéka kabelis tiek likts transejas, dzilums —
1m.

Lietusgazes Gdenu novade no laukuma teritorijas tiek veikta atvérti.

4. Arhitekturas un biavniecibas risinajumi

Pamata projekta risinajumi biogazes stacijas kompleksa ietvaros ir izstradati
saskana ar tehnologiskiem risinajumiem un spéka esoSiem normativajiem
tehniskiem dokumentiem.

Apréekiniem jabut veiktiem saskana ar sekojoso:

- aprékinata areja gaisa vidéja temperatura ziemas perioda — 21°C;
- sniega segas svars — 80 kg/m2 ;

- véja atruma spiediens — 35 kg/m?2;

- seismiskums — ne augstak par 6 ballem.

Darba projekts paredz pasakumus konstrukciju aizsardzibai pret koroziju,
pusanu un aizdegsanas. Metala elementi tiek pasargati ar laku-krasas materialiem
saskana ar noradijumiem uz raséjumiem.

Betona un dzelzsbetona izstradajumi, kuri kontakté ar substratu, tiek izpilditi no
dzelzsbetona uz sulfattnoturiga cementa, bet mainiga lilmena zona tie tiek pasargati

no korozijas ar specialas pléves palidzibu, kura tiek likta uz mastikas.

4.1. Kompleksa buves

4.1.1. Fermentacijas iekarta

Fermentacijas iekarta —tas ir cilindriskas formas rezervuars (forma uzlabo
sajauksanu rtgsanas laika) ar iekseéjo diametru 28m un augstumu 6m. Tiek izpildita

no monolita dzelzsbetona uz sulfatnoturiga cementa ar sienu un dibena biezumu —



0,22m. Rezervuara aizpildisanas apjoms — 3692m3. Fermentacijas iekartas parsegumi
—delu klajs uz koka sijam, iekartas centra — kolonna ar kapiteli. Kolonna kalpo ka
balsts koka sijam. Pa klajumu tiek likts siltinatajs no polistirola plaksném ar biezumu
100mm, lai mazinatu siltuma zudumus fermentacijas procesa.

Uz rezervuara sienam un pamatnes tiek montéti apkures sistémas caurulvadi,
kuri paredzeti optimalu temperatiras apstaklu nodrosSinasanai rigsanai mezofila
rezima.

Biogaze nonak no vienas fermentacijas iekartas uz otru iekartu pa atsevisku
caurulvadu PVH (polivinilhlorids) D350mm.

Substrata parlieSana no fermentacijas iekartas uz pecfermentacijas iekartu
notiek ar aerlifta sistémas palidzibu pa atsevisku caurulvadu PVH (polivinilhlorids)
D225mm.

Lai pilntba izkrautu gatavu substratu no fermentacijas iekartas, ir paredzéts
caurulvads no PVH (polivinilhlorids) D225mm, kurs iet zem rezervuara pamatnes.
Rezervuara pamatnei ir 2% slipums uz to pusi, kur fermentacijas iekartai ir izlieSanas
caurulvads.

Lai saglabatu siltumu un samazinat siltumenergijas izmaksas, fermentacijas
iekartas sienas un pamatne no arienes ir izoléti ar plaksném no ekstrudéta
putupolistirola ar biezumu 200mm.

Apakszemes dala sienas un pamatne ir izoléta ar rullu hidroizolaciju.

Siltumizolacija blves virszemes un apakSzemes dala ir aizsargata ar
profilloksni no mehaniskiem bojajumiem un grauzéjiem.

Blves sienu hermétiskuma kontrole tiek veikta ar drenazas sistémas palidzibu
no perforétam caurulém. Caurules tiek liktas arpusé, uz pamatnes betona plaksnes,
pa fermentacijas iekartas perimetru. Substrata klatbutne drenazas sistéma liecina
par darbskidruma nopludi caur rezervuara sienam. Kontrole tiek veikta caur
skatakam.

Gazes tvertne — pussfériskais rezervuars no PELD membranas, kura tiek
savakta biogaze izejvielas anaerobas rtigsanas procesa. Gazes tvertne pienem

pussféras formu, jo to ietekmé parlieks iekséjais gazes spiediens rezervuara, kurs



sastada 0-5 mbaru. Brivu gazes noklisanu gazes tvertné nodrosina gredzenveida
sprauga fermentacijas iekartas koka parseguma.

Kupols — aizsardzibas vaks no poliestera auduma, kurs parklats ar PVS, ar
aizsardzibu pret ultravioletajiem stariem.

Hermetiskumu kupola un gazes tvertnes stiprinasanas vieta pie fermentacijas
iekartas sienas nodroSina pneimatiska slédzene.

Lai savaktu parlieku spiedienu (>5mbaru) un nepielautu retinajumu rezervuara
(<0 mbaru), ir paredzeéts parlieku augsta vai zema spiediena varstulis-droSinatajs.

Substratu temperattras homogenizacijai un vienmeérigai sadalei, ka art lai
izvairitos no garozas veidoSanas uz substrata virsmas, fermentacijas iekarta tiek
uzstaditi divi mehaniskie maisitaji.

Sadi tiek izveidoti normali apstakli mikroorganismu darbibai un organiskas

substances sadaliSanai, kameér ta atrodas fermentacijas iekarta 27 dienu garuma.

4.1.2. Pécfermentacijas iekarta

Cilindriskas formas rezervuars ar iekSéjo diametru 28m un augstumu 6m.
Rezervuara darba apjoms — 3692m3. Sienas un pamatne — 220mm,no monolita
dzelzsbetona B25 un sulfatnoturiga cementa. Fermentacijas iekartas parsegumi —
délu klajs uz koka sijam, iekartas centra — kolona ar kapiteli. Kolonna kalpo ka balsts
koka sijam. Pa klajumu tiek likts siltinatajs no putupolistirola plaksném ar biezumu
100mm, lai mazinatu siltuma zudumus fermentacijas procesa.

Uz rezervuara sienam un pamatnes tiek montéti apkures sistémas caurulvadi,
kuri paredzeti optimalu temperatiras apstaklu nodrosSinasanai rigSanai mezofila
rezima.

No fermenatoriem gaze nonak uz kogeneracijas iekartu pa atsevisku
apaksSzemes gazesvadu DN 350mm.

Atstradatas izejvielas parlieSana no pécfermentacijas iekartas uz rezervuaru
substratam notiek ar aerolifta sisteémas palidzibu pa atsevisku caurulvadu PVH

(polivinilhlorids) D225mm.



Lai pilntba izkrautu gatavu substratu no pécfermentacijas iekartas, ir paredzéts
caurulvads no PVH (polivinilhlorids) D225mm, kurs iet zem rezervuara dibena.
Rezervuara pamatnei ir 2% slipums uz to pusi, kur fermentacijas iekartai ir izlieSanas
caurulvads.

Lai saglabatu siltumu un samazinat siltumenergijas izmaksas, fermentacijas
iekartas sienas un dibens no arienes ir izoléti ar plaksném no ekstrudeta
putupolistirola ar biezumu 200mm.

Apakszemes dala sienas un dibens ir izol€éti ar rullu hidroizolaciju.

Siltumizolacija buves virszemes un apakszemes dala ir aizsargata ar proflisti no
mehaniskiem bojajumiem un grauzéejiem.

Blves sienu hermétiskuma kontrole tiek veikta ar drenazas sistémas palidzibu
no perforétam caurulém. Caurules tiek liktas ariené, uz dibena betona plaksnes, pa
fermentacijas iekartas perimetru. Substrata klatbutne drenazas sistéma liecina par
Skidruma nopludi caur rezervuara sienam. Kontrole tiek veikta caur skatakam.

Gazes tvertne — pussfériskais rezervuars no PELD membranas, kura tiek
savakta biogaze izejvielas anaerobas rligSanas procesa. Gazes tvertne pienem
pussféras formu, jo to ietekmé parlieks ieks€jais gazes spiediens rezervuara, kurs
sastada 0-5 mbaru. Brivu gazes noklusanu gazes tvertné nodrosina gredzenveida
sprauga fermentacijas iekartas koka parseguma.

Kupols — aizsardzibas vaks no poliestera auduma, kurs parklats ar PVS, ar
aizsardzibu pret ultravioleto starojumu.

Hermétiskumu kupola un gazes tvertnes stiprinasanas vieta pie fermentacijas
iekartas sienas nodroSina pneimatiska slédzene.

Lai savaktu parlieku spiedienu (>5mbaru) un nepielautu retinajumu rezervuara
(<0 mbaru), ir paredzéts parlieku augsta vai zema spiediena varstulis-drosSinatajs.
Substratu temperatlras homogenizacijai un vienmeérigai sadalei, ka arf lai izvairitos
no garoza veidoSanas uz substrata virsmas, pécfermentacijas iekarta tiek uzstaditi

divi mehaniskie maisitaji.

4.1.3 Glabatava



Péc diku izrakSanas tas pamatné tiek ieritkota drenaza un virs tas pléves tipa
hidroizolacija, kura diku sanu augs$éjo malu dala tiek apbéra ar grunti, lai pasargatu
no mehaniskiem bojajumiem. Glabatavas saturs regulari ar specialiem sukniem tiek
sajaukts viendabiga masa un uzpildits autocisternas, kuras aiztransporté So masu uz
laukiem. ST masa tiek izmantota lauku méslo$anai ka dabigai méslojums. Lagiinas tiek

norobezZotas ar metala drasu tipa Zogu.

4.1.4 Tehniska telpa

Starp fermentatoriem izvietota karkasa tipa €ka, Sienas un jumts — no atri
montéjamiem siltinatiem paneliem. Paneli tiek montéti uz nesoSam metala
konstrukcijam, kuras stiprinatas pie fermentatoru sienam. Paredzéta siltumpunkta,
sanitara mezgla, kompresora telpas, operatora istabas, édnicas, elektropanelu un
automatikas panelu izvietosanai.

Apkart ekas — brugejums no betona.

4.1.6. Kogeneracijas iekarta

Kogeneracijas iekarta ir paredzéta, lai parveidotu biogazes energiju
elektriskaja un siltumenergija.
Kogeneracijas iekartas parametri:
Elektriska jauda -2.4 MW;
Siltuma jauda - 2.55 MW;

Generators

Stravas frekvence 50 Hz; tris fazes; Spriegums 400 V; Aizsardzibas klase — IP
21; Izolacijas klase — H; SildiSanas ar slodzi klase — F.
lekarta tiek piegadata konteineri, visas kogeneracijas iekartas tehnologiskas

sistémas ir montéetas konteinera ieksa.



5. Udensapgade un kanalizacija

Biogazes iekartas idensapgades avots ir tdensvads no esosa urbuma. Liekta
udensvada diametrs — D50mm, caurule PE.

Saskana ar paredzéetu tdens daudzumu un kvalitates prasibam projekts paredz
saimniecibas Gdensvads. Udenim ir jaatbilst TOCT 2874-82 ,Dzeramais Gdens”
prastbam.

leksejie Udensvada tikli tiek izpilditi no caurulém PE ar iekséjo diametru D 15-
20 mm.

Fermentacijas un pécfermentacijas skataku mazgasana notiek ar tdens
palidzibu no ddensvada D15mm, kurs ir saimniecibas tddensvada neatnemama
sastavdala.

Projekts paredz udensvada posmu D75 —teritorijas laistiSanai.

Aréjais kanalizacijas kolektors — no PVH caurulém D110mm, iek3&jais — no PVH

caurulem D50mm. Izlaide no kolektora — uz izsmelamo bedri.

6. Siltumapgade un ventilacija

Biogazes iekartas buvju siltumapgades avots ir gazes dzinéjs, kurs novietots
kogeneracijas iekarta. Siltumneséjs ar temperaturu <902C tiek izmantots substrata
uzsildiSanai fermentacijas un pécfermentacijas iekartas.

Rezervuaru apkures sistéma ir iemontéta pamatnes konstrukcija un
piestiprinata uz sienam iekSéjam virsmam fermentacijas un pécfermentacijas
iekartas. Sistemas sastava ietilpst cirkulacijas sukni, temperattras regulatori,
pretvarsti, temperatiras un spiediena, noslédzosas armatiras devéji, membranas
tilpne Gdens siltumpaplasinasanas kompensacijai. Apkures sistémas piebarosana
notiek no atseviskas tvertnes, kur atrodas polipropilénglikola skidums.

Siltumtiklu likSana ir paredzéta transejas no polietiléna caurulém (,Izoprofleks”
tipa) ar siltumizolacijas un parklajuma slaniem.

Telpas ir paredzéta dabiga piepltudes un izplides védinasana.



7. Gazes apgade

Biogazes iekarta tiek projektéta viena kogeneracijas iekarta, kura parstradas
biogazi siltumenergija un elektriskaja energija. Gazes tikls sastav no apakszemes
caurulvadu sistémas, kuri transporté gazi no fermentacijas iekartas un
pécfermentacijas iekartas uz kogeneracijas iekartu. Gazesvadi ir projektéti no
caurulem D160mm. Uz fermentacijas iekartas un pécfermentacijas iekartas tiek
uzstaditi drosinataji, kuri novers arkartigi augstu un arkartigi zemu spiedienu
fermentacijas un pécfermentacijas iekartas.Parspiediena gadijuma lieka gaze tiek
novadita uz lapu kura ta tiek sadedzinata.

Biogazé esosa mitruma kondensacija notiek apakszemes gazesvados.
Kondensats tiek savakts kondensata uzkrasanas tvertné un tiek nogadats uz
rezervuaru, kurs paredzéts atstradatam substratam, ar iegremdéjama stkna

palidzibu.

8. Elektroapgade un elektroaprikojums

Elektriskas slodzes
Elektroenergijas pamata patérétaji ir tehnologiska aprikojuma elektrodzingji
un elektroapgaismojuma ierices.
Objekta darba rezims — diennakts, visu gadu.

Attieciba uz elektroapgades drosibu patérétajus pieskaita pie 2.kategorijas.

Energijas patérins biogazes iekarta

Aprikojums Uzstaditael. | Daudzums | Summara IzmantoSanas Patéréjama
jauda, kW jauda, kW koeficients jauda,
kW/diennakti
Maisitaji 15 1 15 0,2 3
Maisitaji 11 1 11 0,2 2,2




Maisitaji 7,5 2 15 0,2 3
Kupola ventilators | 0,25 2 0,5 1 0,5
Graudu tornis 60 1 60 0,3 18
lekravéjs 25 1 25 0,3 7,5
Kompresors 3 1 3 0,5 1,5
Separators 7,5 1 7,5 0,3 2,25
Aizbidni 0,4 2 0,8 0,004 0,003
Gazes pusamais 5,5 1 5,5 1 5,5
Kondensata stknis | 0,25 1 0,25 0,004 0,001
Cirkulacijas stkni 0,81 4 3,24 1 3,24
Cirkulacijas stknis | 1,18 1 1,18 1 1,18
Séras ventilators 0,2 1 0,2 1 0,2
Automatika 0,5 1 0,5 1 0,5
Apgaismojums 8,3 1 8,3 0,8 6,64
Lapa 0,1 1 - 0,02 -
Kopa 171,42 58,3

9. Spéka elektroaprikojums

Spéka sadales panelis — sadales punkts (ievada un sadales iekarta) ar
automatiskiem slédziem uz ievada un novada linijam. Elektromotoru vadibu realizé
vadibas aparati, kuri tiek piegadati kompleksa ar tehnologisku aprikojumu un

magnétiska palaideéja vadibas pogam.

10. Elektroapgaismojums

Telpu elektroapgaismojuma projekts ir izstradats saskana ar [1bH B.2.5-28-
2006 ,,Dabigais un makslas apgaismojums” prasibam.

Telpas ir projektétas visparéja apgaismojuma sistémas U=220 B ar vienmeérigu
gaismas kermenu izvietoSanu, ka ari remonta apgaismojums U=36 B.

Teritorijas aréjais apgaismojums ir nodrosinats ar gaismas kermenu UMS 250S

palidzibu, kuri ir uzstaditi uz zibensaizsardzibas balstiem un tehniskas telpas jumta.




11. Elektrodrosibas pasakumi

Visas metaliskas elektroaprikojuma dalas, kuras nevada stravu, normali neatrodas
zem sprieguma, bet var tikt zem sprieguma bojatas izolacijas dél, tiek iezemeéti,
pievienojot tas pie sazeméjosa vada.

Projekts paredz sazeméjosos modula ierices. Aizsargkontura pretestibai

generatoriem nav japarsniedz 4,0 Ohm, bet vadibas panelim — 10 Ohm.

12. Zibensaizsardziba

Saskana ar tehniskajam prasibam un saskana ar €ku zibensaizsardzibas
iertko$anas instrukciju (ACTY b B.2.5-38:2008 "Eku zibensaizsardzibas ieriko$ana")
biogazes iekartai ir jabut aizsargatai pret zibens spérieniem péc PBK IlI.

Lai pasargatu biogazes iekartas €kas no tieSiem zibens spérieniem, ir paredzéti
zibensnovedéji.

lerices sazemeésanai tiek izpilditi no vertikaliem térauda stieniem —
lenktérauds 50x50x4mm un horizontali ieliktas térauda loksnes 40x4mm.

Lai aizsargatu fermentacijas iekartu korpusus, elektroaprikojumu un
elektropanelus no sekundaram zibens izpausmém, tie tiek pieslégti sazemeéjoSam
konturam.

Visi sazeméjoso iericu savienojumi ir izpilditi ar parklajosSu metinasanu.
Montaza tiek veikta saskana ar CHul 3.05.06-85, ACTY b B.2.5-38:2008 prasibam, ka

ari citu speka esoSu normu prasitbam.

13. Darba aizsardzibas un drosibas tehnikas pasakumi

Izstradajot projektu, tika izpilditi darbi, kuri novirziti uz biogazes iekartas

personala darba aizsardzibu saskana ar darba drosibas normam HMAOM 01.1-1.01-



00 (AHAOMN 2.0.00-1.01.-00) ,,Darba aizsardzibas likumi lauksaimniecibas razotné”,
ka ari saskana biogazes iekartas ekspluatacijas drosibas tehnikas likumiem.
Fermentacijas iekartu un citu konstrukciju izvietoSana uz uznémuma plana atbilst
CHw 11-89-80 ,,RUpniecibas uznemumu generalie plani” prasibam, CHull 2.04.08-87
(2001-2 ar groz.) ,Gazes apgade” prasibam un BHTM-AMK-09.06/ , KGtsméslojumu
atdaliSanas, apstrades, sagatavoSanas un izmantoSanas sistéema” prasibam.
Biogazes iekartas operatori apmacas pie SIA "30PI-YKPANHA" specialistiem

péc sekojosiem aspektiem:

e biogazes iekartas ekspluatacija;

e bojajumu novérsana;

e energijas taupisana.

Darba aizsardzibas pasakumi paredz sekojoso:
1. Laiizvairitos no nelaimes gadijumiem un razoSanas traumam, darbam
pielaiZ attestétu personalu drosibas tehnikas jautajumos;
2. Operatora darba vieta atrodas aprikota tehniska telpa, ar ko tiek
nodroSinata normativais tehnologiskais rezims un darba vietas apgaismosana;
3. Tehniska telpa atrodas skapi, kur glabajas darba drébes un tiras drébes,

personigas higiénas lidzekli un pirmas palidzibas aptiecina.

14. Spradziendrosiba un ugunsdrosiba

Zalas masas skabbaribas un graudu parstradei biogazé péc spradziendrosibas
un ugunsdrosibas attiecas uz B3 saskana HAMNB 6.03.002. Zonu klase tiek definéta
pec HMAOM 40.-1.32 un atbilst 2. zonai.

RaZosanas kategorija attieciba uz spradziendrosibu un ugunsdrosibu
fermentacijas iekartai, pecfermentacijas iekartai, graudu tornim, tehniskajam
mezglam — B/M lla, ugunsnoturibas pakape — lll, kombinétam rezervuaram,
skabbaribas glabatavai, laukumam ar bioméslojumiem, lagtnai — «3»,

ugunsdrosibas pakape — Il.



Spradzienbistamas zonas: teritorija radiusa 1,0m ap gazes tvertnes gazes
savienojumiem, ragsSanas rezervuaru (fermentacijas iekarta), izvades caurulvada
atvere pieskaitita pie tadiem objektiem, kuri sp€j izraisit spradzienbistamu zonu (1.
zona saskana ar HAON 2.0.00-01-00). 1. zonas robezas viss elektriskais aprikojums
tiek izpildits spradziendrosa varianta.

Starp tehnisko telpu un citam biogazes iekartas telpam ir izturéta
ugunsdrosibas atstarpe.

Spradzienbistamas zonas tiek uzstaditas tabulas, kuras aizliedz smékésanu un
atklatas uguns izmantosSanu.

Saskana ar BBH.B 2.2-58.1-94 n. 17.2.10 ugunsdzésiba biogazes iekartas
laukuma ir javeic ar primariem lidzekliem. Sim noldkam laukuma ir uzstadits
ugunsdrosibas panelis ar kasti smiltim, bet ugunsbistamu eku pieejas vietas stendos

ir janovieto oglskabes ugunsdzésamie aparati.

15. Ekologija

Apkartéjas vides aizsardzibas ekologisku probléma risinasana notiek ar
modernu tehnologiju izstradi un ievieSanu, kas palidz taupit energiju, konkréti —
razoSanas un alternativas degvielas izmantoSanas sféra.

levieSot tehnologijas kukurizas skabbaribas un graudu parstradei biogazé un
bioméslojumos ar talako biogazes izmantosanu siltumenergijas un elektribas

razosanai, tiek nodrosinatas sekojosas prieksrocibas uznémumam:

e ekologiskas situacijas uzlabosana;

e agraras rupniecibas kompleksa talaka attistiba;

e ekologiski tiras elektroenergijas ieguSana ar pasu avota izmantosanu;
e Latvijas starptautisku pienakumu un pasaules ekologisku standartu

izpildes nodrosinasana apkartéjas vides aizsardzibas joma



e [ildzsvarota un neizsmelosa dabas resursu izmantoSanas nodrosinasana
batiska Latvijas teritorijas dal3;

e tiras apkartéjas vides veidoSana, kura tiek nodrosSinata pateicoties gazes
iekartas darbibai;

e grunts, udens un gaisa kimiska un bakteriologiska piesarnojuma
samazinasana;

e organiskas masas parstrade augstas kvalitates organiskos méslojumos.

16. Sanitarija

Sanitarijas un higiénas prasibas darba vietu organizacijas:

- piesarnojuma limeni (maksimali atlauto izmesu normas) atbilst FOCT 17.2. 3.02
prasibam un neparsniedz reglamentétas normas A4CI 201;

darba zonas mikroklimats atbilst FOCT12.1.005 un ACH 3.3.6.042. prasibam;

- apgaismojums darba vietas atbilst JbH B.2.5-2 prasibam nemot véra redzes
slodzes raksturu;

- razoSanas tehnologiskais process atbilst FOCT 12.3. 002 un AHAOIM 0.03-1.07
prasibam;

- razoSanas personals tiek nodrosinats ar specialam drebem saskana ar tipveida
nozares normam, kuras ir apstiprinatas likuma paredzétaja kartiba;

troksna limeni darba vietas mainas laika neparsniedz 80,0 dB ekv. saskana ar ACH
3.3.6.037 unTOCT 12.1. 003 prasibam;

- ekvivalenta korigéti kopé€jas vibracijas limeni neparsniedz 2,0 dB ekv. saskana ar
ACH 3.3.6.039 un FOCT 12.1.012;

- udensvadu sistéema un kanalizacija atbilst CHull 2.04.01 prasibam, dzeramudens
sistéma atbilst TOCT 2874. Viss aprikojums ir iezeméts no statiskas elektribas

saskana ar FTOCT 12.1.018.



17. Darba rezims un darbinieku sastavs

Biogazes iekartas darba rezims — diennakts darbs 7 dienas nedéla, 365 dienas gada

operatoriem.

Viena darbinieka darba laika gada fonds

Raditaju Meérvieniba Darba rezims Piezimes
nosaukums

Mainas ilgums stunda 8,12

Mainu skaits maina 5 Operatoram 14
nedélas laika

Darba laika gada stunda 2050 Operatoram 5684

fonds

Darbinieku sastavs maina

No Specialitates RazoSanas Darbinieku Piezimes
nosaukums procesu grupa skaits
cilv./maina
1 Vecakais operators 1-B 1
2 DeZuréjosais operators | 1-B 1 Pilna maina, 12
stundas

3 Kimikis-laborants 1-B 1

Kopa 3




